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"Appareil pour mesurer et irradier des cavites*' 

L*invention concerne un appareil de mesure 
et d ' irradiation de cavites dans lequel est introduit an 
agent dispersant pour le rayonnement qui doit etre excite, 
5 ce rayonnement ainsi qu'un rayonnement de mesure pouvant 
etre accouple ou desaccouple par 1 ' intermediaire d*un 
catheter, la source de rayonnement ainsi que le detecteur 
de mesure etant montes sur le catheter* Un appareil de 
ce genre est deja connu par le DE-OS 33 25 365. 

IQ Dans les tumeurs a croissance multiloculalre , 

par exemple les carclnomes de la vessie, a cote de foyers 
tumoraux que l*on peut deceler de manlere macroscopique , 
il existe aussi tres frequemment des regions tumorales tres 
petites, microscopiques, reparties sur toute la paroi 

15 interieure de la vessie. Etant donne que celles-ci ne 

peuvent actuellement pas etre detectees dans les operations 
therapeutlques courantes (voir par exemple "Der Urologc", 
edition B 21, 3C, 3cme fascicule, Juin 1982), dans environ 
50 % des cas, il apparait, par exemple, dans un carcinome 

20 de la vessie ce qu'on appellc une recidive de la tumeur 
rccidivante, dans les 15 mols qui suivent le premier 
traitement. 

Les precedes therapeutlques utilises 
Jusqu'ici dans le traitement , des carclnomes de la vessie 
25 comprennent la resection transurethrale, la resection 

partielle de la vessie, la coagulation de la tumeijr par un 

20' d ZOO' ON'TffrTQT JdH Z?5T-5Tt7-£0Z: 13i iN3ibd a3ZnbID3dS 



ZP:3l 86. 9Z ddb 



2600205 



2 

courant electrique ou un rayonnement laser (Nd YAC, Laser 
a I'argon). Des installations cytostatiques locales dans 
la vessie ont pu reduire les quotas dc recldlve des tumeurs 
a croissance superf iciel Ic dans une proportion maximum de 
30 Ni 1 ' Kyperthermie locale qui n'en est encore qu'au 
stade experimental, ni I 'utilisation de rayons lonisants 
n'ont toutefois apporte des ameliorations sensibles. 

II est connu (voir par exemple 3, of Urology, 
vol- 115 Fevrier, pages 150-151) que Ton peut rendre 
sensibles a la lumiere» c*est-a-dire photo-sensibiliser 
selectivement des tumeurs qui se developpent en etant 
dispersees dans la parol interieure d ' organes creux en 
adminlstrant des substances chimiques appropriees telles 
que les derives de 1 ' hema toporphyrine (HpD), I'hematopor- 
phyrine, la porphyrine, la tetracyline, I'orangc d'acridinc, 
L ' irradiation avec une lumiere appropriee, dans le cas 
de I'HpD par exemple ur»e lumiere (Laser) rouge, entralne 
des reactions photochimiques dans les tissus photosensi- 
bilises qui finalement provoquent une destruction du 
tissu tumoral. Le tissu normal non- scnsibilise n'est en 
revanche pas endommage par une irradiation lumlneuse a 
faible energie. 

On se heurte egalement a des problemes 
dans le domaine technique, en particulier dans la cons- 
truction des automobiles, pour rechercher explorer et/ou 
irradler pour les sceller des cavites qui ne sont a peu 
pres pas, ou ne sont que dlf f icilement acccssibles. Les 
memes problemes se pres.entent dans le domaine de la 
sauvegardc du patrimoine pour eviter une poursuite de la 
degradation de cavites cxistant dans des monuments ou des 
objets precieux rfu point de vue archeologlque ou historique, 
ou pour sceller ces cavites pour des raisons de stabilitc. 

Dans la therapeutique photodynamique des 
tumeurs a croissance multiloculaire photosensibilisees , 
il est apparu - les memes remarques sont egalement valables 
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pour les autres domaines d ' ut i 1 isa 1 1 on technique. - qu'une 
irradiation uniforme des cavites est absolument necessalre 
pour obtenir des resultats efficaces. 

Harinissen et W. M, Star, localisation de la 
5 porphyrine et traitement des turaeurs, pages 133 a l*f8, 
196^ Alan R, Llss. Inc»). Cette condition ne peut etre 
' satisfaite avcc 1 ' apparel 1 lage connu Jusqu'icl car une 
introduction reproductible et localement controlable 
du corps de catheter dans les cavites est pratiquement 
10 exclue. 

La presente invention a pour objet de 
modifier cet appareillage pour lui donner une configuration 
telle qu*ll permette une mise en place et une fixation 
sure du catheter dans la cavite, et ainsl une mesure 

15 directe de I'lntensite de 1' irradin tion . 

A cet effet i'appa-ell selon l^invention 
est caracterise en ce que sont fixes sur le corps du 
catheter, au moins deux balionnets, optiquement trans- 
parents, entourant le corps du catheter et disposes a une 

20 certaine distance I'un de I'autre, ces balionnets pouvant 
etre gonfles aVec I'agent dispersant, de fa?on telle qu'ils 
viennent s'appllquer sur des parties de la parol de la 
cavite. 

O'autres ameliorations et modes de 
H5 realisation avantageux ressortiront de la description 
ci-apres. 

En liaison avec I'agent de dispersion 
on peut obtenir de fagon sure un eclalrement uniforme de 
cavites, en particulier d'organes creux, et 11 est possible 

30 de surveiller cet eclalrement. On remplit de preference 
avec I'agent de dispersion deux balionnets de fixation 
en une matiere optiquement transparcnte eventuellement 
aussi dispersante, au moyen d*un catheter possedant 
plusieurs foyers lumlneux. Les espaces intermedlaires de 

35 la cavlte qui ne sont pas atteints par les balionnets 
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sont ensuite remplis par -d'autres canaux du catheter 
(eventucllement des canaux de balayage), avec un agent 
dispcrsant compatible avec le corps, et le cas echeant 
balayes pendant 1 ' Irradiation . Des conducteurs lumineux 
5 par 1 ' Irradiation peuvcnt etre intcgres dans des canaux 
separcs. La courte partie du catheter qui se trouve 
c'ntre les ballonnets est avantageuseroent plus rigide 
que les autres parties du catheter^ pour eviter d'une 
fajon sure que cette partie du catheter s'applique sur 

10 la parol de la cavlte. La mlse en place des detecteurs 
isotropes ou des diodes en des points qui sont volsins 
de zones de la parol de la cavite qui sont critiques au 
point de vuc de la technique d * irradiation , permet de 
doser exactement 1 ' irradiation pendant toute la duree 

15 de cette operation. L'intensite lutnlneuse enregistree 

dans les detecteurs isotropes est transmise a un instrument 
de mesure exterieur par des conducteurs lumineux flexibles, 
integres dans la parol du catheter ou par des canaux conduc- 
teurs separes. 

20 ' Le catheter de mesure et d * irradiation 

suivant i'invention permet, pour la premiere fois, de 
mettre en place, d*une fagon sure, douce et precise un 
conducteur lumineux au centre d*unc cavite pour Teclairer 
d'une fagon homogene, entre autres en utilisant un agent 

25 dispcrsant. Central tement aux procedes qui peuvent 
constitucr une alternative d*appareils extericurs de 
controle, supplementaires , de la position de I'cxtremite 
du conducteur lumineux dans I'organe creux, on peut tenir 
compte des differences de configuration d'organcs en 

30 faisant appel a la detection isotrope dans le choix des 
parametres d * 1 rradiation . Des cavites tubulaires peuvent 
etre eclairees d'unc fagon homogene dans des sections 
bien dcfinies en rendant ctanches des aires det.erminees 
au moycn des ballonnets (volume de remplissage variable). 

35 L'lnventlon sera decrlte plus en detail 
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cl-apres, avec reference a deux exemples de realisation 
lliustres dans les figures 1 a 3. 

On se propose suivant les figures 1 et 2 
qui sont des coupes schematiques , d'obtenir un positionne- 

5 nent et une fixation sures d'on conducteur de rayon laser 
dans un organe creux 2 (par exemple la vess.ie), pour y 
realiser un eclalrement uniforne. Celui-ci est necessalre 
pour la therapie photodynamique integrale des tumeurs 
photosensibilisees. II est tojtefois absolument necessalre 

10 d'empecher un contact de la parol avec I'extremite 3 de la 
fibre rayonnante et 1 ' importante luminance locale qui y est 
liee. Pour la surveillance de 1 ' irradiation que I'on a 
avantage a ne pas effectuer avec I'oell, mode de traitement 
delicat, risques d ' eblouisseroent , protection de I'oeil 

15 centre le rayonnement (laser) !), et pour la detection, 

il est prevu des detecteurs isotropes qui sont disposes 
sur des points choisis du corps du catheter 5 et des 

ballonnets 10, 11. 

Le corps du catheter S est constitue 
20 essentlellement par un tube allonge, souple, dont la 

polnte 25 peut etre pourvue d'un agent contrastant pour 
les rayons X. Le conducteur 1 de la luRiiere laser est mis 
en place au centre du tube. Les quatre conducteurs de 
mesure 6 (fibres optiques en verre), allant des detecteurs 
25 k (des diodes par exemple) a la tete de mesures ou vice 

versa et deux canaux 8, 9 allant aux deux ballonets 10, 11, 
y sont aussi loges. Les positions de ces derniers qui 
sont avantageusement diametralement opposees dans la parol 
du corps du catheter 5 sont representees sur la figure 2 
30 qui est une coupe de la figure 1 suivant A. A. Le corps 5 
du catheter renfcrme egalement I'arrlvee et le depart, 12, 
13 de I'agent dispersant qui doit aller dans la zone 18 
de I'organe creux 2. Le faisceau de fibres optiques 1, 3 
est fixe, par rapport a la parol du catheter 5, par le 
35 plan de separation en deux parties Ik, ce plan 1* separant 
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l*arrivee et le depart 12, 13 de I'ageat de dispersion. 

Les ballonnets 10 ct 11 (fig. 1), sont 
fixes coaxialement autour du catheter ct peuvent ctre 
gonfles avec I'agent dlspersant 26 par dcs ouvertures 15, 
5 IS, de fa^on telle que leurs parols exterieures s'appliquent 
sur la surface interieure de Torgane creux 2. L'enveloppe 
de's ballonnets est souple et optlquement transparente . 
Ceux qui peuvent, quand lis sont vides, ctre introduits 
avec Ic catheter 5 dans l*organe creux 2» La partie 17 
10 du catheter 5, qui se trouve entre les deux ballonnets, 
est plus rigide que les autres parties, afin qu'il ne 
puisse se produire aucune modification de la distance 
qui separe les deux ballonnets 10, 11 par exemple par 
courbure . 

15 Pour effectuer des mesures ou pour des 

raisons therapeutiques , I'espace intermediaire 18 entre 
les ballonnets 10, 11 est lul aussi rempli d'agent 
dlspersant 26, et ce, par les orifices 19, 20 d*entree 
et de sortie dans I'arrivee et Ic depart 12, 13 places 

20 sur le catheter, de preference dans la zone 17. Les 
ballonnets 10, 11, pouvant etre gonfles au moyen des 
injecteurs 21, 22, de la tete du catheter, s^appliquent 
sur la parol interieure de I'organe creux 2, de faqon a 
permettre un ccntrage du corps du catheter 5, et dc la 

25 pointe 3 du conducteur de lumiere. Les detecteurs k sont 
disposes aussi bien sur les ballonnets 10, 11, que sur 
le corps du catheter lui-meme. La tete du catheter 23 
peut ctre pourvue d'une arrivce d*eau (ref roidissement ) 
2^^. 

30 La figure 3 est une coupe d*une partie 

d*un organe creux 27 cylindrique, ou une partie d'un 
oesophage, d*un intestin ou d'un vaisseau sanguin. Le 
corps du catheter 5 contenant la fibre optique 1, et 
les deux ballonnets* 10 , 11, limite une zone allongee 18 

35 contenant de l*agent dlspersant 26, 
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La partie rigide 17 du corps du catheter 5 pcut, en 
particuller quand I'organe creux 27 est lui-meme courbe 
ou enroule, etre fixee au moyen d'autres ballonnets 
Intermedlaires qui nc sent pas representes. Les ballonnets 
5 exterieurs 10, 11 peuvent egaleroent servir a assurer 
I'etancheite par rapport a des rolHeux exterieurs- Les 
' detecteurs, qui ne sent pas representes sur cette figure, 
peuvent etre integres dans le corps du catheter comme 
dans I'exemple de realisation des figures 1 et 2, ou etre 

10 introduits separement. En tant que detecteurs on peut 
faire appel par exemple a des detecteurs a fibres de 
verre, ou a des composants semi-conducteurs , Au lieu de 
la fibre optique 1, on peut aussi integrer dans le corps 
du catheter 5 d'autres sources d ' 1 rradia t ion lumineuse 

15 ( laser-semi -conducteur ) , lampes a incandescence, LED), 

et/ou des sources radio-actives, (par exemple pour I'examen 
de la parol). Quand on soumet exclusivement la zone 15 
a la lumiere, une disposition utilisant des ballonnets 10, 
11 non-transparents et/ou un remplissage non transparent 

20 des ballonnets convient egalement. II est en prlncipe 

possible de gonfler les ballonnets 10, 11 avec des milieux 
dif f erents - 
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REVEHDICATIONS 

1®) Apparcll pour mesurer et Irradler des 
cavites dans lequel est introdult un agent dispersant 
pour le rayonnement qui dolt etre eKcite, ce rayonnement 
5 ainsi qu'un rayonnement de mesure pouvant etre accouple 
ou desaccouple par 1 ' Internediair e d'un catheter, la 
source de rayonnement aInsi que le detecteur de mesure 
etant montes sur la catheter, appareil caracterlse en 
ce que sont fixes sur le corps (5) du catheter, au molns 

10 deux ballonnets (10, 11), optlquement transparent s, 
entourant le corps (5) du catheter et disposes a une 
certaine distance I'un de I'autrc, ces ballonnets pouvant 
etre gonfles avec l*agent dispersant (26), de fa9on telle 
qu'ils viennent s'appllquer sur des parties de la parol 

15 de la cavite (2). 

2°) Appareil suivant la revendicatlon 1, 
caracterlse en ce que les ballonnets (10, 11) peuvent 
etre gonfles, ou vidcs separement au moyen de canaux 
(12, 15, ou 13, 18) du corps du catheter (5). 

20 3*) Appareil suivant I'une des revcndicat ions 

1 et 2, caracterlse en ce qu'au moins Je ou les espaces 
1 ntermediaires (18) formes dans la cavite (2), entre les 
ballonnets (10, 11), peuvent etre remplis d'agent dis- 
oersant (26) au moyen du catheger (5). 

25 4®) Appareil suivant I'unc quclconque 

des revendications 1 a 3, caracterlse en ce que des 
detecteurs {k) sont disposes sur les surfaces des ballonnets 
(10, 11) et/ou du corps (5) du catheter, en des points 
de mesure choisis. 

50 5^) Appareil suivant I'une quclconque des 

revendications 1 a 4, caracterlse en ce que la zone (17) 
du corps (5) du catheter, qui $e trouve entre les ballonnets 
(10, 11) est plus rigide que les autres zones de ce 
catheter . 



"d ZOO' ON SP'Sl 86.t73 Jdu ZSST-SIt7-£0Z: 13i iN3ibd a3ZnbID3dS 



TT"30bcl 



Lt^:3\ 96 1 ydb 



Soci6t6 dite : GESELLSCHAFT FUR STRAHLEN- UND 

UMWELTFORSCHUNG MBH(GSF) pi. 1/2 

2600205 




;nn'OM Qtrioi ftfi,t77 jdH ; ccT-cTt7-cn; : n i iWiiHri ni7TnHTnidS 



Lv:3\ 36. XrZ adb 



Soci^t^ dite 



GESELLSCHAPT FOR STRAHLEN- UND 

UHWELTFORSCHUNG MBH (GSF) pi. II/2 



2600205 



Fig. 3 
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